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\ INTRODUCCION

En Meéxico el sector autotransporte' ocupa el
primer lugar en la generacion de gases de efecto
invernadero (GEl), su valor representa el 23%
de las emisiones en el pais, es decir, 152,891.01
Gigagramos de Dioxido de Carbono equivalente
(Gg de CO,e) al ano." La situacion es similar para
la Zona Metropolitana del Valle de México (ZMVM)
donde las fuentes moviles (vehiculos motorizados)
concentran el 49% del total de emisiones, generando
27,510,211 toneladas de Didxido de Carbono
equivalente (tn de CO,e) al afio.” Esto se debe en
gran medida, a la quema de combustibles fésiles, la
alta dependencia del uso del automovil particular y
el olvido de la modernizacion del transporte publico.
Tan solo en el Estado de México las fuentes moviles
concentran 14,006,202 tn/afo de CO,e y en la
Ciudad de Mexico 13,504,009 tn/ano de CO.e, es
decir, 51% y 49% de las emisiones.

Lo anterior demuestra que la movilidad en
automovil, autobuses y camiones, representa un
area que hay que atender de manera urgente en la
lucha por la mitigacién de GEl y reducir los efectos
del calentamiento global. Una de las formas para
disminuir la generacion de GEI es acelerando la
gjecuciony operacion de mas sistemas de transporte
publico dentro de la ZMVM. Sin embargo, estos
deben funcionar bajo un esquema profesionalizado
e integrado con otros sistemas de transporte,
ademas de contar con tecnologias mas limpias y
amigables con el medio ambiente. Su correcta
gjecucion no solo permite la reduccion de gases de

efecto invernadero sino también permite reordenar
la ciudad; recuperar y rehabilitar el espacio publico;
mejorar la calidad de vida, la competitividad vy
productividad de sus habitantes; da certidumbre
en los tiempos de viaje y seguridad; garantiza el
derecho a la movilidad y a la accesibilidad; reduce
hechos de transito sobre corredores viales donde
se oferte el servicio; mejoran la calidad del aire; dan
la opcion de articulacion con opciones de movilidad
activa como la presencia de senderos peatonales
y ciclovias; es decir, las ciudades se vuelven mas
humanas.

Por ello, la evaluacion que se presenta en este
documento evidencia de forma practica la reduccion
de emisiones de CO," derivado del cambio modal. Es
decir, dejar de usar el automovil particular y servicios
tipo microbus vy utilizar sistemas BRT (Metrobus
y Mexibus) y transporte publico concesionado
(TPC) con esguema empresarial dentro de la
ZMVM. Estos sistemas de transporte publico en
los ultimos 13 anos han comenzado a desarrollar
una movilidad integral y sustentable que permiten,
por un lado, reducir emisiones contaminantes y por
el otro, lograr un cambio modal de alta relevancia.
La ejecucion de BRT’s ha permitido que del 15%
al 17% de sus usuarios hayan dejado su automovil
en casa y el esquema de TPC ha logrado sustituir
microbuses y vagonetas altamente contaminantes
con una vida de mas de 20 anos en promedio por
unidades nuevas y de tecnologias mas limpias.

' Se considera solo autotransporte con consumo de diésel y gasolina, su generacion corresponde a 64,434.76 y 88,456.25 Gigagramos de CO,e
respectivamente de acuerdo con el Primer Informe Bienal de Actualizacion ante la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio

Climatico, 2015.

! Gas de mayor concentracion dentro del conjunto de gases cubierto por el protocolo de Kioto. En México el CO, representa 75.1% del total de
gases de efecto invernadero de acuerdo con el Primer Informe Bienal de Actualizacion ante la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre

el Cambio Climatico, 2015.



‘ RESUMEN EJECUTIVO

Este estudio muestra la reduccion de Didxido de
Carbono (CO,) dentro de la Zona Metropolitana
del Valle de México mediante el uso de sistemas
BRT (Autobuses de Transito Répido, localmente
denominados Metrobus y Mexibus) y transporte
publico concesionado con esguema empresarial
comparado con los viajes que se pudieran hacer
en automovil particular 0 en transporte publico
tipo microbus." Para poder evidenciar la reduccién
del principal Gas de Efecto Invernadero (GEl) se
estudiaron 11 lineas" BRT dentro de la ZMVM; 9
empresas de transporte publico concesionado, un
corredor Cero Emisiones en la Ciudad de México y 4
derroteros con modelo operativo hombre-camién en
municipios del Estado de México.

Para el calculo de la reduccion de CO, de los distintos
corredores evaluados se tomod en cuenta los servicios
en horas pico y la demanda total de la ruta. Para
los servicios en hora pico se requirid el promedio
de usuarios que se mantienen abordo de terminal a
terminal junto con los kilémetros recorridos. Para el
otro caso se requirid conocer la demanda total del
servicio por dia. En ambos casos los factores de
generacion de CO, por km recorrido corresponde a
fuentes consultados como SEDEMA y Metrobus.

Sistemas BRT en la ZMVM

Los usuarios de BRT que dejaron de usar su
automovil, presentan una reduccion de 95% de sus
emisiones de CO,. Esto se debe a que por cada
usuario transportado en un kildmetro de BRT se
emiten 12.3 gramos de Didxido de Carbono (g de

CO,), en tanto si lo hace en su automovil el valor
aumenta a 261 g de CO, por kildmetro recorrido.
De la sustitucion de microbuses por un BRT en
los corredores evaluados, se reduce el 56% de
las emisiones por cada usuario que recorra un
kilbmetro (cuando los viajes se realizaban en
microbus se generaban 28.2 g de CO, por cada
kilémetro recorrido).

En horas de maxima demanda
(HMD, horas pico)

Las lineas BRT mantienen una ocupacion promedio
de 113 usuarios por un servicio completo (de
terminal a terminal), es decir, el 70.6% de su
capacidad mientras en un automovil en promedio
solo mantiene una capacidad del 30%.

De los usuarios de las 11 lineas BRT que dejaron
de usar su automovil y por cada servicio que hagan
dentro del periodo de “hora pico” se puede reducir
por lo menos 244,573 kg de CO, anuales -valor
que aumenta conforme al nimero de servicios
que se puedan hacer en este periodo-. Ademas,
logran el retiro de 141 automoviles particulares con
una ocupacion de 1.5 personas, €l equivalente a
la recuperacion del espacio vial del 92% por cada
servicio que se haga a lo largo de este horario.V

De la demanda diaria de las 11 lineas BRT

De la demanda diaria de usuarios que dejaron de
usar su automovil se reducen 17,229 tn de CO,
anualmente por cada kildmetro recorrido. De esta

" Los resultados dentro del Resumen Ejecutivo son estimaciones a partir de calculos con indicadores establecidos de diversas fuentes bibliogra-
ficas y el registro de datos en campo. Los calculos se detallan especificamente a lo largo de este documento.

V'Se evaluaron 9 lineas BRT en la ZMVM, més la estimacion de resultados de 2 lineas. Metrobus L7 para la Ciudad de México que esta en
pre-operacion (a la fecha 28 de febrero de 2018) y Mexibus L4 que corresponde al Estado de México (se encuentra en construccion y se espera

entre en operacion a mediados de 2018).

V El valor de 1.5 personas corresponde a uno de los resultados de la Encuesta Origen-Destino 2017 en Hogares de la Zona Metropolitana del

Valle de México (INEGI,2018).



cantidad 13,043 tn de CO, corresponde a siete
lineas de Metrobus y 4,185 tn de CO, a cuatro
lineas de Mexibus. Bajarse del automovil y subirse a
un BRT representa el retiro de 184,099 automoviles
particulares sobre las vialidades, de esta cantidad,
Metrobus retira 139,400 vehiculos y Mexibus
44,699 vehiculos.

En tanto los usuarios que anteriormente viajaban
en microbuses y ahora lo hacen en una linea BRT
(usuarios directos) reducen hasta 5,335 tn de CO,
anualmente.

Transporte publico concesionado ZMVM

Los habitantes de la ZMVM efectian 34.56
millones de viajes en un dia entre semana, de ellos,
15.57 millones se realizan en transporte publico
(44.78%), exclusivamente caminando 11.15 millones
de vigjes (32.07%) y en bicicleta 0.72 millones de
viajes (2.07%). Sin embargo, las autoridades siguen
beneficiando a la infraestructura para el automovil
con el 53% de los fondos de inversion federal.

Ciudad de México

De 9 corredores con esquema empresarial
evaluados, la sustitucion del modelo hombre-camion
por un esquema empresarial permite reducir 11,666
kg de CO, anuales, quitando de las vialidades a
311 automoviles en ambos casos el resultado
corresponde a cada servicio que se realice en “horas
pico.” Entanto, de la demanda diaria la reduccion anual
corresponde a 1,126,090 kg de CO, por kildbmetro
recorrido. Silas condiciones de movilidad y transporte
contindian bajo el esquema de un transporte publico
de baja calidad, carente de conectividad e inseguro
se corre el riesgo que los usuarios de los 9 corredores
evaluados opten por usar un automovil particular, lo
que representaria un aumento en la generacion de
emisiones del 92% en horas de maxima demanda.

El estudio también evalu¢ el sistema Cero Emisiones
de Trolebus sobre la avenida Eje Central para
evidenciar sus beneficios. Este servicio en “horas
pico” ofrece la circulacion de 22 trolebuses por

hora y traslada de 1,848 hasta 2,200 pasajeros.
En contraste, en el mismo periodo y en la misma
vialidad, transitan 2,896 automoviles, lo que
representa la emision de 504 kg de CO, por cada
kilometro recorrido en viajes con 1.5 personas
0 hasta 756 kg de CO, para viajes con una sola
persona.

Estado de México

Ante la ausencia de corredores con “esguema
empresarial” en los municipios metropolitanos del
Estado de México, se realizd un diagndstico en cuatro
corredores que por su relevancia y conectividad
metropolitana pueden a la brevedad profesionalizarse
y reducir CO,,. Los resultados indican que del conjunto
de corredores evaluados por un servicio en “horas
pico” y en términos anuales se lograria una reduccion
de 9,492 kg de CO, en un esguema empresarial 0
bien 20,962 kg de CO, si en ellos operaran servicios
como el Mexibus. De no hacer alguna modificacion
como es renovar la flota actual por unidades de mayor
capacidad con tecnologias mas limpias, se continuara
contribuyendo anualmente con 37,178 kg de CO, por
cada servicio que se haga en “horas pico.”

Los resultados obtenidos por este estudio revelan la
urgencia ante la cual deben actuar las autoridades
correspondientes a nivel federal, estatal y municipal
referidos a movilidad, transporte, calidad del aire
en la ZMVM, brindando financiamiento dirigido
a desarrollar, planear y ejecutar un transporte
publico de alta capacidad, profesionalizado e
integrado y con tecnologias mas amigables con el
medio ambiente. A su vez, se debe continuar con
una politica orientada en lograr que los usuarios
modifiqguen sus modos de transporte, priorizando
los modos no motorizados vy el transporte publico,
de ser asi se lograrian reducir GEl, mejorar la
movilidad y calidad del aire.



1. EMISIONES Y TRANSPORTE EN LA ZONA
METROPOLITANA DEL VALLE DE MEXICO (ZMVM)

1.1 Emisiones de diéxido de carbono
equivalente (CO,e) en la ZMVM

El Inventario de Emisiones de la Ciudad de
México-2014 elaborado por la Secretaria del Medio
Ambiente (SEDEMA) indica que se emiten alrededor
de 56.2 millones de toneladas de Didxido de Carbono
equivalente al ano (tn/ano de CO.e) en la ZMVM, lo
que representa casi el 8% de las emisiones nacionales
(SEMARNAT-INECC, 2012); de estas, el 49% derivan
del uso de vehiculos motorizados (fuentes moviles)
siendo el principal sector generador de emisiones de
CO,e enlaregion. Del analisis metropolitano la Ciudad
de México (CDMX) contribuye con 13.5 millones de
tn/ano de CO,e y el Estado de México (EDOMEX) con
14 millones de tn/ano de CO,e (Tabla 1).

1.2 Transporte y emisiones

De acuerdo con la Encuesta Origen-Destino 2017 en
Hogares de la Zona Metropolitana del Valle de México,
esta region realiza 6.6 millones de viajes en automaovil
en un dia entre semana y de los 3.05 millones
de automoviles disponibles en hogares de esta

metropoli, cerca del 70%?3 puede circular diariamente.
De esta masa vehicular por cada automovil particular
que recorra un kildmetro con un conductor abordo
se genera hasta 261 gramos de Didxido de Carbono
(9 de CO,). Esto trae consigo una mala calidad del
aire y altos indices de gases de efecto invernadero
debido a la cantidad de combustibles requerida,
extensas longitudes recorridas y la generacion de
congestionamientos viales.

En contraste, se llevan a cabo 15.57 millones de
vigjes en transporte publico, es decir, 44.78%
de los viajes totales (34.56 millones). El servicio
se ofrece en unidades que generan de 12.3 g
de CO, hasta 28.2 g de CO, por cada kilometro
recorrido (Metrobus, 2016 y SEDEMA, 2016
respectivamente). Sin embargo, predominan el
uso de servicios mas contaminantes y carentes
de tecnologias limpias, como son los microbuses
y vagonetas con 11.54 millones de viajes. Para la
Ciudad de México el servicio de microbuses atiende
el 56.19% la demanda de usuarios (Figura 1).

Tabla 1. Emisiones de Gases de Efecto Invernadero por entidad en la ZMVM

Fuente contaminante Emisiones de Gases de Efecto Invernadero en CO,¢ (toneladas al aiio)

CDMX

aps Al
&’

[ 4

G e

P P e

Moviles

13,504,009

ZMVM

14,006,202 27,510,211

Fuente: Elaboracion propia con datos del Inventario de Emisiones de la CDMX-2014, 2016.



Figura 1. Reparto por servicio de transporte de pasajeros en la Ciudad de México
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Fuente: CTSEMBARQ-Meéxico, Proyecto de Transformacion del Transporte Publico Concesionado, 2015.

2. LA NECESIDAD DE RENOVAR LA FLOTAY EL
ESQUEMA DE TRANSPORTE PUBLICO EN LA ZMVM

La puesta en marcha del transporte publico
concesionado (TPC) con un esquema empresarial,
busca eliminar el modelo-hombre camion, las
concesiones individuales, el retiro de microbuses y
unidades de baja capacidad altamente contaminantes,
no obstante, el proceso ha sido lento en la ZMVM.

Para la Ciudad de México en 2015 se contaban
con 28,960 unidades de transporte publico
concesionado que realizaban 12 millones de viajes,
el servicio se ofertaba con 16,640 microbuses
con mas de 20 afios en promedio,* en unidades
altamente contaminantes. A su vez de los 1,240
ramales registrados (compuesta por 105 rutas) a
inicios del 2018, solo se tenian 21 empresas® de
transporte publico -servicio profesionalizado vy
que adquiere unidades de mayor capacidad con
tecnologias mas amigables al mediocambiente-
que se estima logroé retirar 4,694 vehiculos de baja
capacidad y absorber 21 ramales.

En el Estado de México la informacion que se tiene
sobre su flota vehicular, resulta alarmante, ya que
cuenta con unidades de hasta mas de 30 anos de
antigledad y se compone de 55,904 unidades,® en
donde predominan las vagonetas (67%), autobuses
(23%) y microbuses (10%). Ademas, el estado ofrece
el servicio con 967 empresas concesionadas donde
605 operan en la ZMVM, que por la composicion de
su flota vehicular anteriormente descrita, la mayoria
de los servicios son carentes de profesionalizacion
y tecnologias amigables con el medio ambiente.

Este documento muestra como a través de la
renovacion de flota vehicular y la profesionalizacion
del servicio que se da enlos sistemas BRT (Metrobus
y Mexibus) y el transporte publico concesionado
con esquema empresarial dentro de ZMVM se logra
reducir la generacion de didxido de carbono.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de CTSEMBARQ-MEXICO, 2015.

Esquema 2. Transporte publico concesionado en el Estado de México

=

12,813 autobuses

- e 1
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servicio se ofrece con
unidades de mas de
30 anos de antigtiedad.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Secretaria de Movilidad del Estado de México, 2017.




3. CORREDORES DE TRANSPORTE PUBLICO
EVALUADOS DENTRO DE LA ZMVM

Este estudio muestra la reduccion de Diéxido de
Carbono dentro de la Zona Metropolitana del Valle
de México (ZMVM) mediante el uso de sistemas
BRT (Autobuses de Transito Rapido, localmente
denominados Metrobus y Mexibus) y transporte
publico concesionado (TPC) con esquema
empresarial comparado con los viajes que se
pudieranhacerenautomovil particularoentransporte
publico tipo microbuses. Para poder evidenciar la
reduccion del principal Gas de Efecto Invernadero
(GEI) se evaluaron recorridos en horas de maxima
demanda en 11 lineas BRT dentro de la ZMVM;
9 empresas de transporte publico concesionado y
un corredor Cero Emisiones en la Ciudad de México
y 4 derroteros con modelo operativo hombre-
camion en municipios del Estado de México.

3.1 Metodologia

El estudio técnico fue realizado en los meses de
marzo a junio de 2017 a cargo de la Ingeniera en
Transporte Vianey Macias Martinez,"' misma que
realizd la seleccion y analisis de corredores viales
por donde operan servicios profesionalizados
de transporte publico, a su vez, colabord con la
formulacion de la metodologia de evaluacion junto
con Victor Hugo Alvarado Angeles Coordinador del
area de movilidad y cambio climatico en El Poder
del Consumidor.

El levantamiento de datos en campo se realizd
en HMD (Horas de Méxima Demanda) en dias
laborables de lunes a viernes. Los resultados que
se presentan como anuales, corresponden a un
total de 251 dias laborables para el ano 2017.

Sobre los corredores seleccionados se registraron
tiempos deviaje, kilbmetros recorridosy velocidades.

También, se realizaron estudios de ascenso y
descenso con el fin de identificar niveles de servicio
y la ocupacion promedio en cada corredor en horas
pico. Ademas, se ubicaron estaciones de mayor
operacion y afluencia (estaciones maestras) para
realizar estudios de frecuencia de paso y ocupacion
visual. Adicional, en los corredores evaluados se
hicieron mediciones en automavil particular (vehiculo
flotante) en HMD, para simular las condiciones de
viaje y operacion de una persona que opta por este
modo de transporte.

Para el calculo de la reduccion de CO, de los
distintos corredores evaluados se tomod en cuenta
los servicios en horas pico y la demanda total de
la ruta. Para los servicios en hora pico se requirid
el promedio de usuarios que se mantienen abordo
de terminal a terminal junto con los kildmetros
recorridos. Para el otro caso se requirid conocer la
demanda total del servicio por dia. En ambos casos
corresponde a fuentes consultados que se puede
apreciar en la Figura 2.

Figura 2. Emisiones de CO, por kilémetro recorrido por

pasajeroV"
de CO, 28.2
de CO,
2
e 2
. 12.3
5 de CO,
)
@
£
£
=
R~ ﬁ | Q | Q
Sedan Microbus Midibus BRT

Fuente: Elaboracion propia con datos del Inventario de Emisiones de la
CDMX-2014, 20167 y Metroblis®.

VI'Ced. Prof. 9744410. Analista de proyectos de movilidad y transporte - Consultora Independiente -
Y!'Los valores que se expresan en la Figura 2 corresponden a dos fuentes bibliograficas: la cantidad de g de CO, del BRT y Microbus corresponden
a Metrobus y el resto de modos de transporte corresponde a la Secretaria del Medio Ambiente de la Ciudad de México.



Finaimente, para los calculos que consideran la
reduccion de autos sobre las vialidades se toma el
valor promedio de 1.5 personas de ocupacion en
un automovil particular dato que corresponde a la
Encuesta Origen-Destino 2017 en Hogares de la Zona
Metropolitana del Valle de México (INEGI, 2018).

3.1.1 Seleccién de corredores BRT
y transporte publico concesionado
evaluados

De acuerdo a la Encuesta Origen Destino 2007,°
del total de viajes generados en la ZMVM el 58.4%
se originan en la Ciudad de Meéxico y 41.3% en
municipios del Estado de México. Se estima que,
uno de cada seis viajes con origen en la Ciudad de
México tiene por destino alguno de los municipios

del Estado de México mientras que, de los viajes
generados en los municipios del Estado de México,
se estima que uno de cada cuatro se dirige a la
Ciudad de México.'°

Por lo anterior, el andlisis que se presenta en este
documento tiene que ver mas con los viajes
metropolitanos con destino o dentro de la Ciudad
de México. Para identificar los servicios de BRT,
TPC y Hombre-Camidn que pudieran realizar dicha
conexion se seleccionaron los municipios del Estado
de Meéxico que generan la mayor cantidad de
vigjes que tienen por destino la Ciudad de México,
resultando en seis municipios a estudiar: Ecatepec
de Morelos, Nezahualcoyotl, Tlalnepantla de Baz,
Naucalpan de Juérez, Ixtapaluca, Chimalhuacan,
Tultitlan y Huixquilucan como destacan en la Tabla 2.

Tabla 2. Porcentajes de viajes producidos en el Estado de México con destino a la Ciudad de México'

% de

% de
viajes
0.08 -

viajes

0.01 0.94

0.07

0.06

- 0.
Naucalpan de
Juarez

3
1
7 Huixquilucan
3

0.3

0.01

0
Morelos
01

0-45

Porcentaje de viajes total con destino
a la Ciudad de México

% de
viajes

% de
viajes

0.01

©
e
©

=
o
¥)

=)
o
¥)

Tlanepantla de

Baz 1468

0.51

0.09

0.01

Tultitlan

0.49

0.03 0.05
0.03 0.52
0.02 0.54
0.02 0.01

16.55% (uno de cada seis viajes)

Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI, EOD-2007.
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Derivado de la publicacion el 19 de febrero de
2018 de la Encuesta Origen-Destino 2017 en
Hogares de la Zona Metropolitana del Valle de
México se corrobord la viabilidad de los municipios
seleccionados en la Tabla 2. El resultado ratifica los
municipios seleccionados.

En los seis municipios seleccionados se realizd la
seleccion de corredores v vialidades a las que se
aplico los estudios mencionados en la metodologia
de evaluacion como se pueden identificar en la
Tabla 3.

Tabla 3. Sistemas de transporte publico evaluados en la ZMVM

. Recorrido Tiempo Velocidad

MK lndics Verdes SEICamnSio i | 80 | 85 212
BLCTIER ecubajasTepaeaies M | 20| 60 200
[Wewobists = T [T S
B e e S BUSnaVSBI | 1410 74 114
LTI (o delos Remedos sSanl@saio s 10 24 250
LI ViB s AGo BRGSO 20 65 185

“Indios Verdes - Fuente de Petrdleos
Metrobus L7 | (Valores estimados por estar en fase
de pre-operacion)”

MeX|bus L1 Ojo de Agua - Ciudad Azteca 16.40 S58

MeX|bus L2 La Quebrada - Las Américas 22.20 57 23.4

MeX|bus L3 Chimalhucan - Pantitlan

“Tecamac - Indios Verdes (Valores
Mexibus L4 : S
estimados por estar en construccién)

Ciudad de México

Sistemas de BRT evaluados en la ZMVM

Estado de
México

17.60 25.8

_--

IRETETN (Pefon -Pamteon | 1664 66 151
IETEN Teoubaya -Velencana 1750 100 96
IRETA TN Pantilen - Cuatro Caminos | 1750 90 117
BRCACENEN (Lomas -SanGosme | 810 3 125
IRXTETNI wagon - Chapuifepec | 4747 115 90
IRECTTETSIN (napuiepec -Lomas L 1 &7 99
ETET san Antonio Abad - Teploates 1099 &1 &1
IO Martin Carera-C.Vigen | 1660 70 142
| Cero Emisiones [1Z 10 I I R R T
EETETIRN Huxquilucan - Guatro Caminos | 1830 94 117
TSI Ouatio Caminos -Lesheria | 1920 74 156
ISR Tepexpan - Martin Garrera | 28 91 185
IR [Paniiien = Chaleo " s0 105 7

Ciudad de México

Corredores de Transporte Publico Concesionado

Estado de

Fuente: Elaboracion propia con informacion recabada en campo (marzo a junio), 2017.
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En la Figura 3 se puede observar la conexion de los
corredores evaluados con los municipios enlistados,
mismos que se encuentran contiguos a la CDMX
0 son colindantes entre si. Cabe mencionar que
para la evaluacion de Lineas BRT se proyectaron
los servicios de Metrobus L7 el cual se encuentra

en fase de pre-operacion y Mexibus L4 que esta
en construccion y se esperan entre en operacion
durante 2018""- para ello se hicieron estimaciones
de acuerdo a la demanda esperada y bajo la
operacion actual-.

Figura 3. Mapa de corredores evaluados en la ZMVM

Cuautitian Tultitlan N
@ ﬁ
Cuautitlan Izcalli it W E
W
o e ) Acolman S
Nicolas Romero e Coacalco de %"\ /.g"*\:-., =
.. ) S
i uiign Berriozabal %_._*:. ""”, -
ﬁi‘}* / Tezoyuca
'-.v I,ll" L
i Ecatepec d‘g Ior&x
Atizapan de Zaragoza A
/ iy
i Ale
ﬂllnlplllﬂl de Baz 4 ’.‘ : O

Jilotzingo

Naucalpan de Judrez

Huixquilucan f“
Municipios ZMVM !‘b
|

Municipio Analizado

Delegacion Analizada

Municipio ZMVM

Empresas Mercantiles
= Corredor COMX
Lineas BRT
e BRT COMX
=—=BRT EDOMEX
Corredores EDOMX

= =Corredores Analizados

] 4 8 12
_iﬁt — e—

Alvaro Obregon
imalpa

Talnepantia = > ’

Texcoco
V7 u
~ =/ Chimalhuacan
=S e Chicoloapan
4
Nezahualcdyotl
T
LS
L
-
-
-
Iztapalapa iy, La Paz
LS
A S
k. ; Ixtapaluca
"\._*
T
N
Téhuac Valle de Chalco I
Chalco

Fuente: Elaboracion propia con datos de recorridos en campo (marzo a junio), 2017.

VI'E| estatus mencionado para Metrobus L7 y Mexibus L4 corresponden a la fecha de 1 de marzo de 2018.
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automovil particular por cada kildbmetro recorrido.
Esto se debe a que por cada usuario transportado
en un kildmetro de BRT se emiten 12.3 g de CO,,
en tanto si lo hace en su automovil el valor asciende
Los sistemas BRT han permitido que el 17% de su  a 261 g de CO, por kilbmetro recorrido.

demanda deje su automovil estacionado en casa,*

bajo este escenario del total de usuarios de las 11 En lo que se refiere a cada sistema BRT
lineas BRT en viajes dentro de horas pico al aho  -considerando usuarios que utilizaban automovil
se podrian reducir 244,573 kg de CO, (valor que vy ahora se transportan en BRT- Metrobus reduce
representa la suma de solo un servicio de cadalinea  por servicio en “hora pico” 149,255 kg de CO, y
BRT). Una persona que viaja en un BRT reduce el Mexibus 95,318 kg de CO, (Tabla 4).

95% de CO, que generaria si decidiera viajar en

4.1 Reduccién de CO, en BRT por
usuarios que dejaron su automovil en
horas de maxima demanda

Tabla 4. Reduccién de CO, en BRT por servicios en horas de maxima demanda (usuarios que dejaron su automovil)*

Emisiones Emisiones Emisiones

de CO, si de CO, por reducidas
continuaran | dejar suauto [ de CO, por

usando su | yviajarenun cambio

Reduccion

porcentual
por usuarios | Reduccion de
que dejaron C0, anual

su auto y (kg)
ahora usan

Autos
Estancia de | Usuarios que | requeridos
usuarios dejan su auto | antes de un
promedio en | por usar BRT | sistema BRT
un servicio (17% de la (ocupacién
completo demanda) de1.5
pasajeros)

auto BRT modal
(kg/pasajeros | (kg/pasajeros | (kg/pasajeros
por viaje por viaje por viaje
completo) completo) completo)

| e [0 PR A 32,997
BEERAGEE 19 | 18 10040 24,021

| wsis [P R TR 23,109
IEVRSGRN | e 2 eseo 16,407
BTN 22 4 sexs 18,454
TG s 2 e 22,407

| veir | P --- 16,921
““
124 21 90.11 - 85.86 95% 21,552
103 18 10162 | 479 9683 95% 24,305
109 18 8488 | 400 | 8088 95% 20,300
113 121.93 - 116.18 95% 29,161
mnn

12
12

Total 113en  19en 141 1023 49 974 . 244,573
ambos . . 95%
sistemas promedio promedio en total en total en total en total en total

Fuente: Elaboracion propia con datos recabados en campo en dias habiles y horas de mdxima demanda, 2017.

" El 17% de usuarios que dejaron su automaovil estacionado en casa corresponde a las encuestas elaboradas por Metrobus a sus usuarios. Para
este este documento se considerd el mismo porcentaje para los BRT del Estado de México ya que no cuentan con esta informacion, sin embargo,
su operacion y flota vehicular son anélogos.

X Los valores de emisiones por el uso del automovil particular y un BRT se obtienen a partir de los kilémetros recorridos para cada linea BRT
evaluada como se indica en la Tabla 3 “Sistemas de transporte publico evaluados en la ZMVM” en este documento.
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Estos corredores mantienen 113 usuarios en
promedio en un viaje completo (de terminal a
terminal), es decir, 70.6% de su capacidad mientras
un automovil en promedio solo mantiene una
capacidad del 30%.

A su vez, por cada servicio en “horas pico” las 11
lineas BRT equivale a la recuperacion del espacio
vial del 92%, es decir, 141 automoviles particulares
menos con una ocupacion de 1.5 personas.®

4.2 Reduccién de CO, en BRT de acuerdo
a la demanda diaria por kilémetro
recorrido contemplando usuarios que
dejaron su automoévil

De la demanda diaria de las 11 lineas BRT que dejo
de usar su automavil, se reduce anualmente 17,229
tn de CO, por cada kilbmetro recorrido (Tabla 5).
De esta cantidad 13,043 tn de CO, corresponde a
siete lineas de Metrobus y 4,185 tn de CO, a cuatro
lineas de Mexibus.

Bajarse del automovil y subirse a un BRT representa
el retiro de 184,099 automoviles particulares sobre
las vialidades, de esta cantidad, Metrobus retira
139,400 vehiculos y Mexibus 44,699 vehiculos.
En la Grafica 1 se puede ver la relacion entre la
disminucion de automoviles y la disminucion de
generacion de CO,,.

.. Una persona

que deja su
automovil y
viaja en un
BRT reduce
95% de CO,

X E| célculo proviene del area de dos autobuses BRT que se requieren para transportar a los 211 usuarios que viajarian en 141 automoviles. Donde
el area para los automéviles equivale a 8.27 m? (que corresponde a un Jetta modelo 2018, siendo el de mayor drea de los autos més vendidos en

México) y los 45.9 m? de un Volvo 73000 (BRT).
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Tabla 5. Reduccion de CO, en BRT por kilometro recorrido de acuerdo a la demanda diaria
(usuarios que dejaron su automovil"

Autos menos Emisiones Reduccion de

Usuarios que de CO, si Emisiones de CO, | emisiones de
Demanda dejan su auto

por usar un

BRT (con una
ocupacion de
1.5 personas)

continuaran si continuaran C0, anual por
usando su auto | usando su auto cambio modal
(tn/km/ (tn/km/pasajeros) (tn/km/
pasajeros) pasajeros)

BTETERN4g0000T| ste00  s4d00 210
BNTEIERN [ Heo000 | soe00 20400 7.9
BT 850000 26350 | t7ser e
INTIVENes0000 | 11050 7ser 288
BTN 700600 11900 | 7ess 34
___ 6.66
BRYETERN [G00608 _ 22100 5.77
_ 20,060 13,373 5.04 0.25 1,252
0| eeeo0 14722 9,815 3.84 0.18 919
. 6980 11,866 7,911 3.10 0.15 741
. 120000 20,400 13,600 5.32 0.25 1273

| Mexibis | 394400 | 67068 | 4469 | 750 | 082 | 4185

Total 1,624,400 276,148 184,099 72.07 17,229
en total en total en total en total en total en total

diaria por usar BRT
(17%)

Fuente: Elaboracion propia de acuerdo a la demanda diaria de cada linea BRT dentro de la ZMVM, 2017.

Grafica 1. Reduccion de CO, y retiro de automoviles por el uso de BRT

50.00 1 r 100,000
£ . .
= 17,229 tn de CO, menos anualmente por cada kilometro recorrido
o y 184,099 automéviles menos 0
U 2
3 2
" £

o

3 ™
5 ]
@
s
S V

0.00 J H = || || m | = N |

MB L1 MB L2 MB L3 MBL4  MBLS MB L6 MB L7 MX L1 MX L2 MX L3 MX L4

mmm Emisiones de CO, si continuaran usando su automovil (tn/km/pasajeros
—FEmisiones de CO, por dejar su automovil y viajar en un BRT (tn/km/pasajeros)
——Automoviles menos por usar un BRT

Fuente: Elaboracion propia de acuerdo a la demanda diaria de cada linea BRT dentro de la ZMVM.

XI'Los valores de emisiones por el uso del automdvil particular y un BRT se obtienen a partir de los kilémetros recorridos para cada linea BRT
evaluada como se indica en la Tabla 3 “Sistemas de transporte publico evaluados en la ZMVM” en este documento.
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4.3 Reduccién de CO, en BRT por
kilémetro recorrido de usuarios que
anteriormente viajaban en servicios tipo
microbus

Hasta ahora hemos visto la reduccion de CO, por
usuarios que dejaron su automovil, sin embargo, de
los usuarios que anteriormente viajaban en servicios
tipo microbus y ahora lo hacen en BRT, la reduccion
es del 56% de las emisiones por cada kildmetro
recorrido. De los usuarios directos de cada linea
BRT, se reducen hasta 5,335 toneladas de CO,, de

los cuales, 4,028 toneladas de CO, corresponden a
los BRT de la CDMX'y 1,306 toneladas de CO, para
los BRT del EDOMEX (Tabla 6).

Hay que sefalar que, si las politicas publicas no
apoyan obras y proyectos de movilidad integral y
sustentable como los BRT, se corre el riesgo que
los usuarios opten por utilizar un automovil lo que
se traduciria en 898,835 autos en circulacion que
estarian generando 234.5 tn de CO, por cada
kilémetro recorrido.

Tabla 6. Reduccion de CO, por usuarios que anteriormente viajaban en servicios tipo microbus
(por kildmetro recorrido)*"

Autos
requeridos para
satisfacer la
demanda
(conuna
ocupacion de
1.5 personas)

Usuarios
directos de un
BRT
(83%)

Demanda

diaria

BNITETERN (480000 | 98400 265600
BTEIPRN " He0000 | 149400 9600
INTETERN (15000 | 128650  ssTe7
BNTEIPAN esoo0 |  sseso ssoeT
BNTEIERN 700001 ssto0 ssres
BTEITRN (460000 | 124500 83000
MRIYEVERN 800008 _ so7.s00 71,833

Emisiones
reducidas
de CO, por
cambio en
el modelo
operativo
(tn/km/
pasajeros)

Emisiones
de CO, porla
existencia de
BRT en estos

corredores

(tn/km/
pasajeros)

Emisiones
de CO,si el
servicio fuera
en microbus
(tn/km/
pasajeros)

Reduccion de
emisiones de
C0, anual
(tn/km/
pasajeros)

11.23
4.21
3.63
1.52
1.64
3.51
3.04

1,230,000 1,020,900 680,600 28.79 12.74 16.05 4,028

MX L1

118,000 97,940 65,293

MX L2 86,600 71,878 47,919
MX L3 69,800 57,934 38,623
MX L4 120,000 99,600 66,400

1,624,400
en total

1,348,252
en total

898,835

Jezl en total

394.400 | 327,352 | 218,235 1,306

2.76 1.20 1.56
2.03 0.88 1.14 287
1.63 0.71 0.92 231
2.81 1.23 1.58
38.02 16.77 21.25 5,335
en total en total en total en total

Fuente: Elaboracion propia de acuerdo a la demanda diaria de cada linea BRT dentro de la ZMVM, 2017.

X Los valores de emisiones por el uso del automavil particular y un BRT se obtienen a partir de los kildmetros recorridos para cada linea BRT
evaluada como se indica en la Tabla 3 “Sistemas de transporte publico evaluados en la ZMVM” en este documento.
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5.1 Ciudad de México

5.1.1 Reduccién de CO, en corredores
de transporte publico de la CDMX por
servicios en horas pico

La renovacion de la flota de transporte publico por
un servicio profesionalizado en recorridos dentro
de “horas pico” permite reducir 11,666 kg de CO,
anuales (valor de la suma de un solo servicio de
cada corredor). Ademas, la Tabla 7 muestra que si
un usuario de transporte publico decidiera utilizar
un auto se generaria un aumento del 92%, ya que
actualmente en conjunto los corredores generan
34,026 kg de CO, anuales por cada servicio en

HMD y en auto particular se llega hasta 422,894 kg
de CO, al ano.

Cabe senalar que de los 9 corredores evaluados
la ocupacion promedio por servicio completo
corresponde a 52 usuarios en “horas pico” y permite
la opcidn de retirar 311 automoviles.

Un autobus nuevo
sustituye
microbuses con
mas de 20 anos

y altamente
contaminantes.

Tabla 7. Reduccién de CO, en corredor empresarial de la Ciudad de México en horas de maxima demanda*

Autos menos

Emisiones Emisiones de Reduccion de

Emisiones de

en HVID por
viaje al utilizar
transporte
publico
(con una
ocupacion de
1.5 personas)

Estancia de
usuarios
promedio en
un servicio
completo

Corredor
empresarial

CO0, anual por
el servicio en
este corredor
(kg/pasajeros
por viaje
completo)

emisiones de
C0, anual por
viajar en servicio
profesionalizado de
transporte publico®
(kg/pasajeros por
viaje completo)

de CO, anual
si el servicio
fuera tipo
microbuses
(kg/pasajeros
por viaje
completo)

CO, anual si
los usuarios
optaran por
usar auto
(kg/pasajeros
por viaje
completo)

52 en 311 34,026

Resultado promedio en total

en total

45,692 422,894 11,666
en total en total en total

Fuente: Elaboracion propia con datos recabados en campo en dias habiles y en horas de méxima demanda, 2017.

“V Los valores de emisiones por el uso de midibuses en los corredores conformados como empresas, de los microbuses y del automévil particular
se obtienen a partir de los kilémetros recorridos para cada corredor empresarial evaluada como se indica en la Tabla 3 “Sistemas de transporte

publico evaluados en la ZMVM” en este documento.

% La reduccion de emisiones expresada en esta columna corresponde al resultado de la diferencia entre la emisién generada en los corredores

empresariales y la que pudieran generar los microbuses.
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5.1.2 Reduccion de CO, en corredores
de transporte publico de la CDMX de
acuerdo a la demanda diaria

De acuerdo a la demanda diaria de los corredores
evaluados, la reduccion anual de CO, corresponde
a 1,126,090 kg de CO, por kilémetro recorrido
derivado de la sustitucion del modelo hombre-
camion por un esquema empresarial (Tabla 8).
Ademas, si la demanda actual -que genera
anualmente 3,284,429 kg de CO, por kilometro
recorrido- quisiera usar su automovil para satisfacer
Su necesidad de viaje se podria llegar a un aumento
de 40,820,756 kg de CO, anuales.

Considerando la demanda de los 9 corredores y
sabiendo que el factor de ocupacion en la ZMVM de
un automovil particular corresponde a 1.5 personas
por vehiculo, se estimo la cantidad de autos que se
necesitarian para transportar a la misma cantidad
de personas. De 607 autobuses, se necesitarian
415,409 automoviles sobre las vialidades, 1o que
representa un aumento en la ocupacion vial de
3,435,951m?, es decir, un arrebato vial del 99.6%
de acuerdo a lo que requieren las unidades de
transporte publico que atienden dia a dia la
demanda (Tabla 9).

Tabla 8. Reduccién de emisiones en corredor empresarial de la Ciudad de México por kildémetro recorrido
de acuerdo a la demanda diaria

Emisiones de CO,
anual por viajar en
este corredor
(kg/km/pasajeros)

Demanda
diaria

Corredor
empresarial

SO seris | 2008 281111

BCETTN 000 | sesas0 720762
[ SAUSAT T R B L
MECERENI [ erot6 | 4smest 615017
IECEETEN( se9s8 300226 408160
[ AGASAT JIREY I AL L
BEGEETS . 76625 40380 542367
[ AUISAT [T R AR T
DEETETN 40000 | 210840 283128

623,113 3,284,429

Emisiones de Emisiones de CO, | Reduccion de emisiones
CO0, anual con anual si cada de CO, anual por viajar en
la presencia de usuario viajara en | servicio profesionalizado
microbuses automovil de transporte publico*"'
(kg/km/pasajeros) | (kg/km/pasajeros) (kg/km/pasajeros)
2001769 | 71773
6754184 186322
4310624 118914
5700505 167285
3731376 102934
8843985 243972
5019780 138477
1208092 34154
2620440 72288
4,410,518 40,820,756 1,126,090
en total en total en total

Total

en total en total

Fuente: Elaboracion propia con datos recabados en campo en dias habiles y en horas de maxima demanda, 2017.

' a reduccion de emisiones expresada en esta columna corresponde al resultado de la diferencia entre la emision generada en los corredores
empresariales y la que pudieran generar sobre estos corredores los microbuses.
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Tabla 9. Ocupacién vial corredor empresarial vs. automoévil particular en horarios de maxima demanda*¥"

Autobuses de
transporte publico
utilizados para
satisfacer la
demanda en el
corredor

Autos
requeridos para
satisfacer la
demanda de
este corredor

Corredor
empresarial

SO 2647 | 55 218995
CIWIN[ es7ss | s seast

[ SAuSAT T A R Y R
| coparrsa JRREToTE R Y
BEEICEETN ere2 | 58 314076
BT eo000 | 0 744418
BOECETENN - stoss | 85 42258
| Auisa NPT L E R
ICCTEYINaeee7 | 48 220567

415,409
en total

607

Total en total

Ocupacion vial

Escenario en el que los vehiculos se instalaran en una vialidad al

mismo tiempo

Aumento porcentual
por mover la demanda
de las empresas de
transporte piiblico en
auto (%)

Ocupacion vial por
los autobuses de
transporte piblico
requerido
(m?)

1,405
2,036
1,616
2,256
1,522
2,291
1,991

843
1,222

15,182
en total

por los autos
requeridos
(m?)

3,435,951
en total

Fuente: Elaboracion propia con datos recabados en campo en dias habiles y en horas de méxima demanda, 2017.

5.2 Estado de México

5.2.1 Reduccién de CO, en corredores
de transporte piblico con modelo
hombre-camién en el Estado de México
por servicios en horas pico

Ante la ausencia de corredores de transporte
publico con un esquema empresarial en los
municipios metropolitanos del Estado de México,
se identificaron cuatro corredores que por su
relevancia y conectividad en la ZMVM permitirian
reducir significativamente la generacion de CO.,,.
Cabe mencionar que previamente los corredores
evaluados se han considerado como posibles lineas
de metro, suburbano o BRT. !

Los resultados indican que del conjunto de
corredores evaluados y la suma de estos por un
servicio en horas pico y en términos anuales, se
lograria una reduccion de 9,492 kg de CO, si se
cambiara a un esquema empresarial, 20,962 kg de
CO, si se optara por un sistema como el Mexibus
(Tabla 10). De no llevarse a cabo ningun cambio
como es la renovacion de la flota actual por unidades
de mayor capacidad y con tecnologias mas limpias,
se continuaran generado anualmente 37,178 kg de
CO, por la presencia de microbuses y vagonetas
operando en los municipios del EDOMEX.

I Se considerd un area general para los automoéviles de 8.27 m? (que corresponde a un Jetta modelo 2018 siendo el de mayor érea de
los autos mas vendidos en México). En cuanto a el érea de los autobuses varia de acuerdo al modelo:26.23 m? Linner G, 25.54 m? Runner

10, 25.45 m?Torino OH y 2 23.42 m? Boxer.

Wi g seleccién de corredores para el Estado de México corresponde al andlisis del estudio “Transporte Publico Masivo en la Zona Metropolitana
del Valle de México - Proyecciones de demanda y soluciones al 2024” de ITDP, 2014. Asi como recorridos en campo para constatar la situacion

actual y ver su viabilidad de acuerdo al objetivo de este documento.
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Tabla 10. Reduccién de CO, en corredores en el Estado de México**

Emisiones

Ocupaci6n de CO, anual

de usuarios
promedio
en un viaje

completo
Huixquilucan -
Cuatro Caminos
Cuatro Caminos -
Lecheria

Corredor

la operacion

evaluado actual

por viaje
completo)

7,124

7,475

Tepexpan - 10.900
Martln Carrera ’

Pantltlan Chalco 11,679

37,178

Totales en total

estimadas bajo

(kg/pasajeros

Reduccion de
emisiones de
CO0, anual por
viajar en servicio
con modelo
empresarial
(kg/pasajeros por
viaje completo)

Emisiones de
CO, anual en
un modelo
empresarial
(kg/pasajeros
por viaje
completo)

Emisiones de
CO, anual en
un BRT
(kg/pasajeros
por viaje
completo)

5,305 3,107 1,819
5,566 3,260 1,908
8,117 4,754 2,783
8,697 5,094 2,982
27,686 16,216 9,492
en total en total en total

Fuente: Elaboracion propia con datos de operacion de los corredores, 2017.

Reduccion
de emisiones
de CO, anual
por viajar en

servicio BRT*

(kg/pasajeros
por viaje
completo)

4,017
4,214

6,146

XX |_os valores de emisiones para cada modalidad se obtienen a partir de los kilbmetros recorridos de acuerdo a la Tabla 3 “Sistemas de transporte
publico evaluados tipo TPC en la ZMVM” presente dentro de este documento.
* La reduccion de emisiones expresada en esta columna corresponde al resultado de la diferencia entre la emisién estimada bajo la operacion
actual y la que pudieran generar sobre estos corredores un servicio BRT.
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ejiemplo en un lapso de una hora por cada autobus
de transporte publico circulan hasta 248 automadviles
La Tabla 11 da muestra del impacto nocivo por el en las vialidades de la Ciudad de México.

uso del automdévil en un kildbmetro recorrido, por

6.1 El caso en la Ciudad de México

Tabla 11. Diferencia en un kildmetro recorrido entre transporte publico concesionado
y automovil particular en la Ciudad de México

Numero de Espacio vial Usuarios gg(';:,?;:z gg;tgg&:e;rg
Corredor Modalidad vehiculos en requerido en los ocupacion del vehiculo
2
una hora (m?) vehiculos (kg de C0,)

(Tacubaya-

(Lomas - San
(Aragon -

(Chapultepec -

(San Antonio
Abad - Tepalcates) 7,741.9 - 366.44

(Martin Carrera -
C. Virgen) - 18,453.17 - 873.44

Cero Emisiones
23,956.56 - 1,133.78

Fuente: Elaboracion propia con datos de operacion de los corredores, 2017.
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A pesar de que el corredor “Cero Emisiones” no
corresponde a un modelo empresarial de transporte
concesionado en la CDMX, se incluye en el estudio
para evidenciar sus beneficios. Se encontré que
sobre el corredor estudiado “Eje Central” en horas
pico circulan 22 trolebuses por hora sin generar
emisiones dando un servicio para 1,848 hasta 2,200
pasajeros.”™ En contraste sobre el mismo periodo
y vialidad transitan 2,896 automodviles, o que
representa la emision de 504 kg de CO, por cada
kilémetro recorrido en viajes con 1.5 personas™"
0 hasta 756 kg de CO, para viajes con una sola
persona. !

Paraddjicamente, una tecnologia que podria
coadyuvar en la reduccion de la congestion y los
elevados indices de contaminacion atmosférica en
la Ciudad de México v su Area Metropolitana, se ha
enfrentado a la indiferencia de las autoridades por
preservar, modernizar o incrementar su cobertura
de servicio. La vida util de un Trolebus es de 2 a
3 veces mayor en comparacion con la de un
autobuUs diésel, incluso superior con un correcto
mantenimiento, con la misma cantidad de energia,
un Trolebus podria recorrer una distancia 3 veces
mayor que un autobus diésel.'?

X En HMD los trolebuses mantienen en promedio 84 pasajeros en un viaje de terminal a terminal, los 84 pasajero por 22 trolebuses da como
resultado 1,848 pasajeros. En tanto si los trolebuses fueran en su maxima capacidad de 100 pasajeros el resultado seria 2,200 pasajeros.

"I El valor redondeado corresponde a: 2,896 automaviles entre 1.5 personas por 261 g de CO,/1000 igual a 503.904 kg de CO,,.

X E] valor redondeado corresponde a: 2,896 automoviles por 261 g de CO,/1000 igual a 755.85 kg de CO,.
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6.2 El caso en los municipios
metropolitanos del Estado de México

En lo que se refiere a corredores del Estado de
México se hizo un ejercicio similar sobre corredores

publico concesionado. Los resultados evidencian
que los BRT a pesar de mover a mas personas tan
solo emiten del 6% al 12% de CO, en comparacion
con la cantidad de emisiones generada por
automoviles particulares. (Tabla 12).

de BRT ante la ausencia de sistemas de transporte

Los habitantes de la ZMVM realizan

34.56 millones de viajes en un dia entre
semana de los cuales apenas el 19% se
efectiia en automovil particular, mientras
que el 44.78% se lleva a cabo en transporte
publico. Sin embargo, se sigue dando
preferencia a la infraestructura para el
automovil con el 53% de los fondos de
inversion federal.

=1

Tabla 12. BRT vs. automovil particular en el Estado de México

Emisiones por
kilémetro recorrido
de acuerdo a la
ocupacion del
vehiculo
(kg de CO,)

Usuarios
en los
vehiculos

Espacio vial
requerido

Niumero de
vehiculos
en una hora

Corredor Modalidad

(m?)

Transporte publico 97 autobuses 4,452.3 15,520 191
Mexibus
Linea 1 Automévil particular 7,280 autos ~ 60,214.74 10,920 2,850
Transporte publico 47 autobuses 2,157.3 7,520 92
Mexibus
U Automdvil particular 4,186 autos  34,623.48 6,279 1639
Transporte publico 52 autobuses 2,386.8 8,320 102
Mexibus
SO Automovil particular 2,119 autos  17,526.79 3,179 830

Fuente: Elaboracion propia con datos de un kilémetro recorrido y una medicion en campo de dos horas en HDM, 2017.
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\ CONCLUSIONES

La Zona Metropolitana del Valle de México debe
adoptar acciones a corto y mediano plazo para
reducir los gases de efecto invernadero generados
por el sector autotransporte. Una de ellas mediante
la conformacion de empresas de transporte publico
y la puesta en marcha de mas lineas BRT, con el
fin de dejar atras el esquema hombre camion,
caracterizado por contar con un servicio no
profesionalizado y contar con vehiculos altamente
contaminantes. La ejecucion de ambas permite la
renovacion de la flota vehicular con un consumo
energético mas amigable con el medio ambiente y
frena la dependencia al automaovil particular.

Las 11 lineas de BRT dentro de la ZMVM pueden
reducir 240,000 toneladas de gases de efecto
invernadero anualmente,™" en tanto la conformacion
de empresas de transporte publico permiten retirar
de las vialidades microbuses y vagonetas con mas
de 20 afos, con tecnologias obsoletas y altamente
contaminantes, es decir, se logra la entrada de
unidades de transporte publico mas amigables
con el medio ambiente y con menor generacion de
didxido de carbono.

La reduccion de emisiones de CO, es evidente en
estos servicios de transporte publico, ya que, por cada
kildmetro recorrido, una persona emite 12.3 g de CO,
enun BRTy 21 g de CO, en un corredor con esquema
empresarial versus los 261 g de CO, si viajara en un
automovil.

Sin embargo, aun predominan los viajes en
automovil particular en la ZMVM. Como resultado,
se sufre cada vez mas por la congestion vehicular,
contaminacion y dependencia de combustibles
fosiles que aceleran los efectos negativos del cambio
climatico. Bajo este escenario, mucho tiene que ver
la asignacion de fondos de inversion federales, la
cual sigue beneficiando a la infraestructura para el
uso del automovil con el 53% del monto otorgado
de acuerdo al ultimo reporte que se tiene en 2017
con datos del 2015.

Por ello resulta relevante evidenciar la reduccion
de emisiones en BRT’'s como Metrobus/Mexibus
y TPC (corredores con esquema empresarial) y su
capacidad de quitar de las vialidades automdviles
con alta generacion de CO, como se ha hecho en
este documento con lo que queda demostrado que
este tipo de transporte puede beneficiar al medio
ambiente.

Por lo anterior, las autoridades en todos los niveles de
gobierno en la ZMVM deben priorizar en la inversion
de estos sistemas de transporte publico de alta
capacidad, profesionalizado e integrado. Continuar
con una politica orientada en lograr que los usuarios
modifiguen sus modos de transporte, prefiriendo los
no motorizados y el transporte publico. De llevarse
a cabo esto no solo se mejorara la movilidad, sino
también se lograra reducir la emision de gases de
efecto invernadero y con ello enfrentar los efectos
adversos del cambio climatico.

XV Estimacion por Victor Alvarado, Coordinador de movilidad y cambio climético en El Poder del Consumidor. Considerando 164,000 toneladas
de CO, dato oficial de Metrobls més la estimacion de acuerdo a la demanda de las lineas en operacion y tecnologia anéloga de Mexibus con

respecto a Metrobus.
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EL PODER DEL CONSUMIDOR

El Poder del Consumidor es una asociacion civil sin fines de lucro
que trabaja en la defensa de tus derechos como consumidor.

Nuestra campana de Transporte Eficiente y Calidad del Aire
promueve practicas de movilidad urbana que garantizan

los mayores beneficios para las y los usuarios de transporte
y la mejora en la calidad de la vida de toda la ciudadania.
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